交通能源与环境工程
（学科代码：0814J1  授予工学博士学位）
一、学科专业及研究方向
本专业系统地培养学生研究和解决交通活动、能源利用、建设过程中生态及环境污染问题的能力，能够形成“交通活动-能源利用-建设过程-环境影响-污染控制-气候变化-政策制定-管理落实”融合的研究思路，探索交通过程控制优化、能源利用转型、建设过程节能与环境影响及气候变化应对之间的相互耦合和反馈机制，实现多院系多学科交叉联合创新。主要研究方向为：
01交通能源
面向交通能源融合发展需求，研究油、电、气、氢、混等多态交通能源类型的能耗特性和演变规律，建立多态能源交通的能耗模型，研究风、光、储、氢等交通能源供给、输送、储能和消耗的时空分布特性，研究交通和能源网络“源-网-荷-储”协同规划设计理论，研究多态能量流和交通流的随机过程特征与多时间尺度供需耦合理论，研究基于交通运输时空特征的供补能优化调控技术。
02 交通环境
研究公路、铁路、水运、航空等运输方式的交通环境规划与管理，面向各类交通运输系统下的安全、绿色与高校运行管控，研究不同交通系统下环境要素状态感知方法与技术。面向不同交通运输方式的环境保护与可持续发展，从监测管理体系、污水处理技术、有害废气排放治理、施工垃圾治理、建设碳排放评价技术五个方面开展研究工作。研究水路、公路与铁路交通绿色低碳与可持续发展关键技术。
03环境科学
开展交通活动、能源利用、生活过程中污染物的排放特征与环境影响研究；研究污染物在不同环境介质中的赋存、迁移转化、来源及环境行为，分析产生环境问题的规律和机理；探讨污染物的控制理论与技术，提出面向环境质量持续改善、气候变化应对的污染物与碳控制方案；开展生命周期分析下社会经济、产业、能源等领域污染物与碳减排系统调控理论研究；制定区域与产业减污降碳的环境管理战略与政策。
04 环境工程
针对人类活动排放造成的生态污染问题与环境质量改善的需求，对水体、土壤、大气与生态系统中各类污染物转化、降解、去除、管理和资源化利用过程，开展深入的污染控制、环境保护、生态修复及环境质量提升相关的理论、技术与工程应用研究。
二、培养目标
以立德树人为根本，坚持德、智、体、美、劳全面发展方针，培养适应我国“交通-能源-环境交叉领域”科研与工程建设需要、熟悉环境科技与管理专业知识、具备独立分析与解决“交通-能源-环境交叉领域”绿色交通与减污降碳协同增效问题的交通-能源-环境与管理相融合的技术与管理复合型人才。本学科工学博士学位获得者应满足以下要求：

1、掌握马克思主义基本理论，树立爱国主义和集体主义思想，坚持党的基本路线，拥护中国共产党的领导，遵纪守法，品行端正，具有服务国家和人民的高度社会责任感，具有良好的职业道德、敬业精神和学术修养，身心健康。

2、面向国家重大战略需求，适应未来社会发展和科技进步，秉承“知行”校训，培养掌握交通能源与环境工程交叉学科领域坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，对交通能源与环境工程学科现状和发展趋势以及所研究方向最新进展有全面透彻的了解，具备独立、创造性地从事交通能源与环境工程科学研究和有效解决复杂工程问题的能力，能够在科学研究或专门技术上做出创造性成果。
3、具有团队协作精神和良好的组织协调能力。 
4、培养具有宽阔的国际视野和跨文化交流、竞争与合作能力的复合型行业领军人才。
三、培养方式及修业年限
1、培养方式

博士研究生培养方式采取导师负责制，也可实行以导师为主的指导小组制。课程学习和科学研究可以相互交叉，课程学习采用学分制，在申请答辩之前应修满所要求的学分，同时需要满足成果要求的条件。

2、学习年限

博士研究生学制4年，最长修业年限6年（含休学和保留学籍）；直博生学制5年，最长修业年限7年（含休学和保留学籍）。硕博连续的博士研究生自转入博士阶段起学习年限与普通博士的学习年限相同。研究生在规定学制内不能完成学业的，可以申请延长修业年限，具体以《北京交通大学博士研究生培养过程管理规定》为准。博士研究生学术成果达到学校与学院要求，可以按《北京交通大学博士研究生培养过程管理规定》提前毕业。
四、科学研究与实践
博士研究生在学期间应参与科学研究和学术交流，要求如下：
1、至少全过程参与1项科研课题的研究。
2、积极参加学术会议、参与学术研讨、开展学术报告等，至少参加两次各种学术会议。
3、开展与学位论文核心研究内容一致的研究文献阅读，并书写文献综述。
4、鼓励通过多种途径与资助形式到境外大学进行为期不少于6个月的学习或助理研究，进修内容应与学生本人的学位论文研究具有较高的相关性。
5、需要按照学校要求，发表与学位论文相关的论文要求。
6、在导师的指导下独立开展研究工作的时间要求：博士生不少于24个月，直博生不少于36个月；研究工作应具有创新性和前沿性，鼓励博士生参与具有尝新性的课题，原则上应参与省部级以上纵向科研课题或对国民经济发展具有重大意义的横向课题；研究工作应与导师的研究方向和专长紧密联系。
五、学位论文
进行科学研究与撰写学位论文，是对研究生进行科学研究能力训练、培养创新能力的主要途径，也是衡量研究生能否获得学位的重要依据之一，要求研究生完成相应的论文环节，具体内容及要求应以《北京交通大学博士研究生培养过程管理规定》文件为依据。学位论文所包括的主要环节有：
1、博士生资格考核
在进入博士论文阶段前对博士生进行综合审核，重点考查其是否具备进行创新性研究工作所需的基础理论、专门知识、从事科学研究的综合能力以及博士论文研究计划等。
博士研究生进入二年级并修完所要求的课程之后应进行资格考试，具体时间由系所组织安排，重点考察是否具备进行创新性研究工作说必须的基础理论、专门知识和科研能力。资格考试通过后方可参加博士论文开题。
博士研究生资格考核采用面试形式，考核小组需由5名教授组成，其中至少1名为交通能源与环境工程交叉领域教授，每位博士研究生可以有2次参加考核的机会。考核内容为“学术报告+学术论文”，提交不少于8000字的书面科学研究与实践工作总结报告，汇报论文发表情况及与开题相关的准备情况。
2、学位论文开题报告
博士研究生开题在通过博士生资格考核后进行，具体时间由系所组织安排，一般应于第四学期末前完成，最迟距离申请论文送审日期不少于1年。学位论文选题应与学科一致，在了解所研究领域国内外的现状、发展动态的基础上，确定论文题目，要体现学科领域的前沿性和先进性。
博士研究生开题时，由不少于 3名以上高级职称教师（其中至少 3 名博士生导师，至少1名为交通能源与环境工程交叉领域博士生导师）组成考核小组，对选题的科学性进行讨论，指出其中可能遇到的问题，帮助研究生合理优化科学研究及论文内容，同时对其综合能力做出评价，并做出是否通过开题报告的评审意见。通过开题报告的学生继续完成论文研究工作；不通过开题报告的学生可以做出修改后重新申请开题。
论文选题应形成开题报告，内容一般应包括：
1）选题来源和依据。对国内外近年来的相关文献进行阅读、分析和总结，开题时应至少查阅并精读 100 篇以上与选题相关的论文，其中英文文献不少于 50 篇，最近 5 年内的文献应占一半以上，权威文献至少 30%以上。综述全文不少于 5000 字，图表不少于 5 幅，参考文献在 100~200篇之间。文献综述质量作为开题考核的重要依据。
2）研究方案：阐明研究目标、研究内容、关键问题与创新点、研究方法，技术路线、实验方案等。
3）研究工作基础：说明已经具备的研究条件、研究过程中可能遇到的困难和问题及其可能的解决办法和措施。
3、学位论文中期检查
学位论文中期检查是对博士生学位论文工作进行的一次阶段性检查，目的是检查博士生论文工作进展情况，指导学生解决学位论文进展过程中存在的问题。学位论文中期检查应于开题后一年内进行，由系所组织安排，一般由 3-5 名相关学科具有博士生导师资格的教师组成考核小组。考核小组在导师对博士生培养计划完成情况、科研情况以及学位论文完成情况等方面评价的基础上，对其论文进展情况进行检查。
4、论文答辩等环节和要求
在学位论文工作基本完成后，博士研究生学位论文答辩和学位授予工作按照《北京交通大学博士学位论文答辩及学位申请的规定》执行。
1）论文：博士学位论文是综合衡量博士研究生学术水平的重要标志，学位论文的基础理论和专业知识应系统、完整，其核心研究内容应达到重要学术刊物发表水平；要能体现出作者掌握了本学科领域坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，有创新性成果和优良的写作水平。
2）论文预答辩：在学位论文工作基本完成后，经导师同意，进行学位论文预答辩，通过者方可申请正式答辩。具体要求按照《北京交通大学博士学位论文答辩及学位申请若干规定》相关规定执行。
3）论文送审：所有申请答辩者在通过论文预答辩后，须至少提交8份学位论文送博士生导师或教授评审，其中至少2名为交叉领域博士生导师或教授。8份中，3份（封面不出现研究生姓名和导师姓名、无后记、附言、致谢）必须在正式答辩前2个月交研究生院，由研究生院统一匿名送审。
4）论文送审结果处理见《北京交通大学关于博士学位论文匿名送审的若干规定》、《北京交通大学关于博士学位论文答辩及学位申请若干规定》。
5）论文答辩：按照《北京交通大学学位授予工作实施细则》、《北京交通大学关于博士学位论文答辩及学位申请若干规定》等执行。
5、成果要求
博士研究生在申请学位论文答辩前，应达到的研究成果要求，按照《环境学院研究生申请博士学位应取得创新成果要求》申请博士学位应取得的创新成果要求执行。
六、其他要求
其他有关要求按照《北京交通大学博士研究生培养过程管理规定》和学院的有关规定执行。
七、课程设置与学分要求
1、应修最低学分：博士研究生应修最低学分21，直博研究生应修最低学分49学分。 
2、课程设置 
1）课程分类。研究生课程按课程性质分为四大课程平台：素养提升平台、能力提升平台、专业深造平台、学术及实践创新平台。在平台下设置课程模块，具体设置见课程设置框架。素养提升平台中留学生专属课程具体见课程框架。 
2）课程学分与学时。除思想政治类课程外，每学分对应16学时。 
3）课程结构设置。课程的设置以能力培养为核心，针对博士生能力培养要求，丰富课程设置结构，注重前沿理论及方法论、强化科研启发和自主学习能力培养、拓展国际化视野，培养创新能力以及解决复杂问题的能力。
3、其他：其他有关要求按照《北京交通大学关于博士学位论文匿名送审的若干规定》和学院的有关规定执行。
4、综合素养课程+综合素养实践：最低学分要求为1.0；外语能力课组+数学能力模块+信息能力模块+设计能力模块+博士课程模块最低学分要求为12.0。
博士研究生课程设置的基本框架与学分要求（总学分不低于21分）
	课程类别
	课程模块
	课程编号
	课程名称
	学分
	模块最低学分要求

	素养提升平台
	政治素养
	A209001B
	中国马克思主义与当代
	2.0
	2.0

	
	综合素养课程
	A205002B
	就业指导与职业生涯规划
	1.0
	≥1.0

(附注1)

	
	
	A205001B
	工程伦理
	1.0
	

	
	
	A202032B
	保密知识概论
	1.0
	

	
	
	A213001B
	知识产权
	1.0
	

	
	
	A229001B
	研究生职业发展与能力拓展
	1.0
	

	
	
	A226001B
	信息检索
	1.0
	

	
	
	A208002B
	生命与健康
	1.0
	

	
	
	A230001B
	管理沟通的艺术
	1.0
	

	
	
	A230002B
	科研伦理与学术规范
	1.0
	

	
	
	A230003B
	研究生的压力应对与健康心理
	1.0
	

	
	
	A230004B
	研究生学术与职业素养讲座
	1.0
	

	
	
	A230005B
	知识产权法
	1.0
	

	
	
	A230006B
	信息素养-学术研究的必修课
	1.0
	

	
	综合素养实践
	H200502B
	博士综合素养实践
	1.0
	

	能力提升平台
	语言能力模块
	C405003B
	学术写作能力
	1.0
	1.0 

(附注2)

	
	
	C412001B
	高级英语视听说
	3.0
	≥2.0
	≥12.0

	
	
	C412006B
	研究生英语
	3.0
	
	

	
	
	C312010B
	高级英语读写
	3.0
	
	

	
	
	C312011B
	科技英语英汉互译
	3.0
	
	

	
	
	C312012B
	英语演讲与辩论
	3.0
	
	

	
	数学能力模块
	C308102B
	数值分析I
	2.0
	≥4.0
	

	
	
	C308103B
	矩阵分析I
	2.0
	
	

	
	
	C308101B
	随机过程I
	2.0
	
	

	
	
	C308104B
	最优化方法I
	2.0
	
	

	专业深造平台
	学科专业核心课
	
	
	
	
	

	
	专业拓展课程
	
	
	
	
	

	
	博士课程模块
	M616101B 
	高级氧化理论与技术
	1.0
	6.0


	

	
	
	M616102B
	水质控制理论与技术
	1.0
	
	

	
	
	M616103B
	碳中和与绿色发展
	1.0
	
	

	
	
	M616104B
	交通能源与环境工程前沿
	1.0
	
	

	
	
	M616105B
	大气环境化学及气候变化前沿
	1.0
	
	

	
	
	M616106B
	固体废弃物处置进展
	1.0
	
	

	
	专业补修
	
	
	
	导师或学院确定
	

	学术及实践创新平台
	学术例会
	H205001B
	学术例会
	1.0
	5.0

	
	博士论坛
	H200901B
	博士论坛
	1.0
	

	
	资格考核
	H200201B
	资格考核
	1.0
	

	
	开题报告
	H200301B
	开题报告
	1.0
	

	
	学位论文中期检查
	H200403B
	学位论文中期检查
	1.0
	


附注1：综合素养课程与综合素养实践必修1学分，具体要求及考核方式由学院和导师确定。
其中：综合素养课程包括研究方法论类、职业伦理、职业发展与规划、人文、心理、法律、知识产权、科学道德、创新创业类等课程，详见研究生素养提升平台及能力提升平台课程设置。
      综合素养实践包括国际交流、科研、助教、学术讲座等形式，由学院根据学科特点确定具体内容与要求，并确定可操作的考核方式。
附注2：主要内容为：学位论文写作方法、不同类别学术论文写作方法，课题研究报告写作方法、策划书等。

本科生毕业直博攻读博士学位研究生课程设置的基本框架（总学分不低于49分）
	课程类别
	课程模块
	课程编号
	课程名称
	学分
	模块最低学分要求

	素养提升平台
	政治素养
	A209001B
	中国马克思主义与当代
	2.0
	5.0

	
	
	A209002B
	中国特色社会主义理论与实践研究
	2.0
	

	
	
	A209004B
	自然辩证法概论
	1.0
	

	
	综合素养课程（附注1）
	A205002B
	就业指导与职业生涯规划
	1.0
	4.0

（分别满足博士和硕士要求）

	
	
	A205001B
	工程伦理
	1.0
	

	
	
	A202032B
	保密知识概论
	1.0
	

	
	
	A213001B
	知识产权
	1.0
	

	
	
	A229001B
	研究生职业发展与能力拓展
	1.0
	

	
	
	A226001B
	信息检索
	1.0
	

	
	
	A208002B
	生命与健康
	1.0
	

	
	
	A230001B
	管理沟通的艺术
	1.0
	

	
	
	A230002B
	科研伦理与学术规范
	1.0
	

	
	
	A230003B
	研究生的压力应对与健康心理
	1.0
	

	
	
	A230004B
	研究生学术与职业素养讲座
	1.0
	

	
	
	A230005B
	知识产权法
	1.0
	

	
	
	A230006B
	信息素养-学术研究的必修课
	1.0
	

	
	综合素养实践（附注2）
	H200501B
	综合素养实践
	1.0
	

	
	
	H200502B
	博士综合素养实践
	1.0
	

	能力提升平台
	语言能力模块
	C405003B
	学术写作能力（附注3）
	1.0
	1.0

	
	
	
	外语能力
	
	3.0

	
	数学能力模块
	C308102B
	数值分析I
	2.0
	≥4.0

	
	
	C308103B
	矩阵分析I
	2.0
	

	
	
	C308101B
	随机过程I
	2.0
	

	
	
	C308104B
	最优化方法I
	2.0
	

	
	信息能力模块
	
	
	
	

	
	设计能力模块
	
	
	
	

	专业深造平台
	学科专业核心课
	M505054B
	高等环境化学
	2.0
	10.0

	
	
	M505015B
	环境反应工程学
	2.0
	

	
	
	M505060B
	智慧交通环境与可持续发展
	1.0
	

	
	
	M505037B
	现代环境分析测试技术
	2.0
	

	
	
	M505056B
	环境规划与管理
	2.0
	

	
	
	M516103B
	典型行业碳中和路径与技术
	1.0
	

	
	专业拓展课程
	M505057B
	水质安全保障理论与技术
	2.0
	≥9.0交叉课程可选跨专业本科课程不超过

2门

	
	
	M505059B
	污水处理与资源化理论与技术
	2.0
	

	
	
	M505004B
	大气污染控制理论与技术
	2.0
	

	
	
	M505055B
	固体废弃物处置与资源化
	2.0
	

	
	
	M505020B
	环境污染与生态修复理论
	2.0
	

	
	
	M516101B
	环境数据建模与数值模拟
	1.0
	

	
	
	M516102B
	全球环境问题与对策前沿
	1.0
	

	
	
	M505058B
	土壤与地下水污染修复
	1.0
	

	
	
	M505016B
	环境催化
	1.0
	

	
	
	M505026B
	科研实践与安全
	1.0
	

	
	
	M516105B
	低碳清洁能源与环境
	1.0
	

	
	博士课程模块
	M616101B 
	高级氧化理论与技术
	1.0
	6.0



	
	
	M616102B
	水质控制理论与技术
	1.0
	

	
	
	M616103B
	碳中和与绿色发展
	1.0
	

	
	
	M616104B
	交通能源与环境工程前沿
	1.0
	

	
	
	M616105B
	大气环境化学及气候变化前沿
	1.0
	

	
	
	M616106B
	固体废弃物处置进展
	1.0
	

	
	专业补修（附注4）
	
	本专业本科课程,不计学分
	
	导师或学院确定

	学术及实践创新平台
	学术例会
	H205001B
	学术例会
	1.0
	7.0

	
	博士论坛
	H200901B
	博士论坛
	1.0
	

	
	资格考核
	H200201B
	资格考核
	1.0
	

	
	开题报告
	H200301B
	开题报告
	1.0
	

	
	学位论文中期检查
	H200403B
	学位论文中期检查
	1.0
	

	
	工程（专业）实践
	H200702B
	专业实践
	2.0
	


附注1：综合素养课程包括研究方法论类、职业伦理、职业发展与规划、人文、心理、法律、知识产权、科学道德、创新创业类等课程，详见课程设置说明
附注2：硕士阶段按研工部确定的方案执行计1学分，博士阶段按各学院确定的博士实践要求进行计1学分
附注3：主要内容为：学位论文写作方法、不同类别学术论文写作方法，课题研究报告写作方法、策划书等。
附注4：由导师指定，补修若干门本科课程，只计成绩，不计学分。
如果课程安排超过2个学期的应明确课程建议选修学期。对于现课程库中已有的课程，课程编号由课程库中查询，对于新开设课程，课程编号为空，在研究生综合教务系统中申请新开课。
